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der Piima The Solartron Electronic Group Limited, Victoria Road, 
Farnborough, Hampshire / England 



betreffend: 

•Vorrichtung zur Messung der relativsn Dichte oder 
specif iachen Sohwere. einea Gases" 



Die Brfindung bezieht slch auf eine Vorrichtung zur Messung 
der relativen Dichte oder spezifischen Schwere eines Gases. 

Die spezifische Sohwere Sg eines Gases ist gegeben durch 
s«T =/g//a, wobei/g und fa jeweils die Dichte des zu messon- 
deb Gases baw. von Lu£t bei Standardtemperatur uiid Druck an- 
geben. Da /a eine Konstante 1st, ist die speaifisehe Schwere 
Sg proportional zu / g. Die spezifisohe Sohwere ist demgemafl 
eine dimensionslose Grtfile, w&hrend die Dichte die Oimensionen 
Masse pro Volumeneinheit besitzt und tiblichejwaiue in Einheiten 
von Gramm pro Kubikzenfcirteter auegedrttckt wird. 

In der Gasindusfcrie ist es haufig erf order lich , die spe- 
zifisohe Schwere von Erd- oder Stadtgas, das Koneumenten zuge- 
fflhrt wird, su mess en, beispielsweise zur Erlaiehterung der 
Bereehnung des Preises ffir das gelieferte Gas. Bieher wurde die 
spesifische Schwere des Gases gemessen mittels einer Wage- 
methode, bei der identische Tanks von einem Waagebalken in 
gleichem Abstand von dessen Schwenkachse. herabhangen, jedoch 
an entgegengesefczten Enden des Balkans. Einer. der Tanks, der 
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Probetank, 1st so angeschlossen, da0 das zu mess end© Gas 
hindurchstrtimt • Der andere Tank, der Rsf ereniztank, entMlt 
eine feste oder konstante Masse eines Ref erenzgases • Die 
Waagebalkenanordnung mist das Gewicht des Gases lift Probe- 
• tank* Da das Volumes der Tanks fest 1st., 1st diese Messung 
auch reprasentativ fiir die Dichte des Probegiases, die, wie 
oben ervrShnt wurde, proportional der speziflschen Schwere 
ist. 

Urn z\x verraeiden, daB sich das Probegas und das Refer ens- 
gas bei unterschiedlichem Druck befinden, was FehXer in die 
Messung einftihren wtirde, 1st eine Druckreguliervorriohtung 
vorgesehen, am den Druck des Probegases gleijch dem Drnck 
des Referenzgases zu raacben. Die Unterschiede in der Tem- 
peratnr zwischen Probe- und Referenzgas werden jedoch nicht 
kompensiert und dies w&re auch sehr schttierig bei einer 
Waagebalkenanordnung dieses Typs, die sehr groB und linfang- 
reich ist, so dafl Tender aturunterschiede schwierig zu ver- 
meiden sind. Temper aturdif ferenzen ftthren jedoch ebenso vie 
Druckdifferenzen Fehler in die Messung ©in* 

Ein weiterer Nachteil einer Waagebalkenanordnung bs- 
steht darin, daB diese ein siemlich empfindliches Instrument . 
darstellt. Die Anordnung muQ auf ei,ner vibrationsfreien Hal- 
terung montiert werden, und genau horizontal, gestellt werden, 
und muB mit groBer Sorgfalt gehandhabt werden, Zus&tzlich 
kann man zwar eine kons tinnier liche Messung vornehmen, dooh 
muB man die Durchsatze relativ niedrig und konstant halten, 
well sonst das KrSftegleichgewicht gest&rt werden kSnnte, 
und das thermische Gleichgewicht welter verschoben werden 
wtirde. Diese niedrigen DurchsStze in verbindung mit dem re- 
lativ groflen Volumen des Probetanks fiihren ssu einer niedrigen 
Ansprechgeschwindigkeit auf Xnderungen der spezifischen Schwere. 

- 3 - 
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Schliefllich hHngt eine solche Anor&mng auch von dor 

Schwerkraft ab, so dafc sie an Ort und Stslle geeicht warden 

muB od&r mindestens an einem Ort, woe die Schwerkraft im 

wesentlichen dieselbe 1st. 
* 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vor~ 
richtung sur Me s sung der spezifischen Schwere Oder rela- 

tiven Dichte von Gasen zu schaffen, bei der die erwShnten 
Problems und Nachtetle im wesentlichen behoben sind, 

Ausgehend von einer Vorrichtung zur Messung der re- 
lativen Dichte oder spesififschen Schwere ("specific gravity") 
eines Gases mit einer das zu messenden Gas ftthrenden Leitung 
einer dichteempfindlichen Messe in richtung fdr die Erzeugung 
eines fUr die Dichte des in der Leitung str&aenden Gases re- 
prasentativen Ausgangssignals, einer eine festgelegte Masse 
eines Referenzgases enthaltenden Karamer, end einer Druck- 
steuereinrichtung, die im Ansprechen auf eine Druckdiff erenz 
zwischen Referenzgas und zu messendejn Gas in, der Leitung- den 
Druck des letzteren in Richtung einer Ausregelung der Different 
nachatellt, wird diese Aufgabe gemSB der Lehre der Erfindung 
dajdurch gelSst, dafi die MeSeinrichtung ihr d&chteeropfindliches 
Element in der Leitung dem zu messenden Gas ausgesetzt aufweist 
und. daB ein Temper a tnrausgleichsb lock vorgesehen 1st, mit dem 
die Leitung und die Ref erenzgaskammer in innigem thermischen 
Xontakt stehen zum Ausgleich etwaiger Temperaturdiff erenzen 
zwischen Refirenzgas und zu messendem Gas derart, daB das Aus- 
gangssignal proportional der relativen Dichte des zu messen- 
den Gases 1st. 

DemgemSfl haben Umgebungs tempera turfinderungen, da sie das 
.Referenzgas und das Gas in der Leitung in glsicher Weise beein- 
. flussen, im wesentlichen keinen EinfluB auf die Dichteraessung, 

509846/0538 " 4 " 
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da die Wirkung auf die Dichtemessung durch die DruckSnderung 
des Gases in der Leitung, hervorgeruf en durqh die Temper a tur- 
Snderung im Beferenzgas, im wesentlichen eaakt'kompensiert 
wird durch die Wirkung djer Temp eratur&xderung des Gases in 
der Leitung, Unter dies^n Bedingungen i3t deehalb die Dichte- 
messung direkt proportidnal der epessifischen Schwere oder re- 
lativen pichte des Gase^. Die vorstehenden Angaben erfolgen 
unter der Annahme, da/5 qer Superkompressibilitatsfaktor des 
Gases in der Leitung gleiich 1 ist, velehe Fbrderung relativ 
leicht erfiillt wird durch die meisten in der Praxis zu messen- 
den Gase« 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsfoxm der Erfindung sind, 
urn den innigen thermisehen Kontakt swischen. dera Temperaturaus- 
gleichsblock (bei dem es sich um eln rslativ groBes Metall- 
sttick handeln kann) und |ler Probeieitung und der Referenzgas- 
kammer zn erreichen, diej Kammer und eia Teil der Leitung inner- 
halb des Tempera turausgleichsb looks unter gebracht, wobei der 
verbleibende Absehnitt dfcr Leitung rund um den Block gewunden 
ssin kann. Der Block Jonn zweckraaBigerweise so angeordnet sein, 
dafl er der normal en Uingejjungs temper atu* ausgesetzt ist. 



Vorzugsweise umfafit 
ventil, das so angeordnet 
der Leitung gesteuert 
ftlr die Betatigung des 
beide Seiten den Drttcken 
der Leitung ausgesetzt 



die Drucketeuereinrichtung ein Ausiafl- 
ist, dafi die Beltiftung dee Gases aUs 
und eine beweglicche Membran, die 
angeschlossen ist, und deren 
des Referenz gases bzw. des Gases in • 



wird 



VGntils 



sind. 



Das dichteempfindli^he Element umfaQt vorzugsweise einen 
schwingungs&higen KOrperj der dem Gas in der Leitung ausge- 
setzt ist, JSittel far die Anregung des KtSrpers zu Sohwingungen 
mit seiner Eigenfrequenz land Mittel zur Erzeugung eines Aus- 
gangssignals, das diese ^reguenz reprasentiert. Der schwingungs- 
f^hige KBrper kann ein gerader Hohlzylinder sein, dessen Innen- 
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unci Auflenf lSchen dem Gas in der Leitung ausgesetzt sind, 
wahrend did Anregungsmittel so ausgebildet sein konnen, 
rtafj der zylindrische Kfirper zu glockenartigen (Hupmodus) 
Bchwingungen angeregt vird, 

Ein Auaflihrungsbeiepiel des Gegenstandes der Erfindung 
• wird nachatehend unter Bezugnahme auf die beigeftigte Zeich- 
ming nSher erlSutert, die in stark sohematiBierter Form ei- 
nen Schnitt dutch eine Vorrichtung- «tir Meesunq der epezifi- 
schen Schwere von Gaaen gemSfi der vorliegendem Erfindung dar- 
stellt. 

Die VOrrictvtung 10 g^mao der Zeichnung untfaBt ein Eiuiafl- 
. rohr 12 r das' mit dem fcu juessenden Gaj gespeist wird, etwa von 
einer Gaspipeline, dia Brdgas ftthrt, Und typiacherweise unter 
einem Drualc von etwa 25 pat (1300 Torr) steht. Das EinlaBrohr 
12 weist eine einstellbare Druckreduziertff fnuntg hi auf , mit 
dsr der Druck des Gases nuf einen bequemeren vflert herabgesetzt 
werden kann, und erstreckt sidh radial durch die Wandung eines 
hohlen im allgemeinen 2ylindr i schen GehSuses L6 in dessen Inneres* 

Dad GehStise 16 , das einen geachlossenen Uehalter f(ir den 
Rest der Vorrichtung 10 bildet, besteht aua eineia poliertun 
Metall mit einer OberflMchenbeschichtung aus thermisch iso- 
lierendem Material r wie Polys tyro lschaum, und dient dazu f den 
Rest der Vorriahtung lO gegen Sugiuffc und kurazeitige Temperatur- 
fluktuationen *u schtitsen- Ein relntiv maesiver, im weaentllchen 
zylindrischer Temperaturausgleic^ jblook Its 1st koaxial inner- 
halb dee GeUSuses 16 angeordnet unci au£ deeeem Oasis montiert, 
Der Block 18 besitzt einen oberen Abschnitt 2Q wit einer koaxial 
angeordneten* sich nach unten erstreckenden zylindrischen Aus- 
nehmung 22/ sowie einen unteren Abschnitt 24 mit einer koaxial 
angeordneten, sich aufwSrts eratreokenden Avtswehmung 26. Zusata- 

- 6 - 

- 509846/0536 



PAGE 14/26 1 RCVD AT 4/30/2007 8:34:25 PM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO-EFXRF-6/20 1 DNIS:2738300 1 CSID:41S 2687522 * DURATION (m(MS):04-26 



.APR, 30. 2007 5:38PM MOFO 28TH FL 



NO. 556 P. 15 



lich enthait der Block 18 ein 1m t^entiichen aentral ange- 
ordnetes Reservoir 28 , das mit .einem B&£erenzgas, wie Luft 
Oder Stacks toff, gefttllt ist. 

Die Ausnehmung 22 enthait ©in dichkeempfindliches Ele- 
ment in Form eines schwingenden Zylinders 30, der sich ko- 
axial rait der Ausnehmung erstreckt und Teil einer Dichtemefl- 
vorrichtung gemaB GB-fiS 1 175 664 bildet. Der zugehQrige Wand- 
let- 32 umfaBt eine Verstarksreinheit 34 fllr die Anregung der 
Raaonansschwingungen des Zylinders im Hi*p- oder Glockenmodus 
und zur Erzeugung eines Aus gangs signals, dessen Frequens gleich 
der Freguenz der Schwiagungen ist. Die Verst&rkereinheit 34 
besitzt einen unteren Flansch 35, welcher die Ausnehmung 22 
tunschlieflt und abdiohtet. Der Zylinder 30 ist hohl und unter- 
teiit die Ausnehmung 22 in zwei Bereiche 36, 38, die mitein- 
anclar kommunizieren uber den hohlen Innenraum des Cylinders 30. 
Ein BinlaB 40 erstreckt sich radial durch die Wandung der Aus- 
nehmung 22 und kommuniziert mit dem Bereich 36 r wShrend eln 
AuslaB 42 sich ebenfalls radial durch die Wamdung der Aus- 
nehmung 22 ersteckt und xnit dem Bereich 38 kommuniziert • 

Falls erwlinscht, kann der obere Abschnitt 20 des* Tempera- 
turausgleichsblocks 18 in der Praxis gebildet v/erden von dem 
HauptsohwingzylindergehSuse der Meflefcrichtung, welches GehSuse 
zweckmaaig mit dem Rest dee Temperaturausgleichsblocks ver- 
klammert wird; bezflglich der Einzelheiten darf auf die erwShnte 
britische Patentschrtf t verwiesen werden. 

Der Abschnitt des BinlaB rohres 12, der stromabwarts der 
iSffung 14 liegt 'und sich innerhalb des GehMuses 16 befindet, 
ist verbunden mit dem Einlafi 40 fiber sin WSnnetauscherrohr 44, 
das splralig urn und in innigem thermischen Kontakt mit dem un« 
teren Abschnitt 24 und dem oberen Abschnitt 20 des Temperatur- 
ausgleichsblocks 18 gewtinden ist. Der AuslaB 42 ist iiber eine- 
Rorhrleitung 46 mit einer Druckregeleinrichtung 48 verbunden, 

509846/0536 
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die sich in der Ausnebinung 26 des Temperaturausgleichsblocks 
18 befindet, und die den' Druck des Gases in der Leitung,def i- 
niert durch did Itohrleitungen 44, 46 und Ausnehmung 22, regelt* 
Die Druckregeleinrichtung 4B umfaflt eine Kammer SO mit einem 
Einlafl 52, yerbunden mlt der Leitung 46 und mit einer Kapsel 54, 
deren Innenraum mit dem Beservoir 28 fibfcr eine Hohrleitung 56 
komraunisiert. Die Kapsel 54 und das Reservoir 28 eind nach 
Fttllung mit dem erwShnten Referenegas typischerweise unter einem 
Druck von 16 - 17 £si (85o Tprr, d,li. gerade oberhalb atmosphS- 
risohem Druok) abgedichtet und enthait demgemas eine festge- 
legte Masse des Ref erenzgases • Bine Wandung der Kapsel 64 um- 
faBt eine flexible Membran 58 f die tiber ein GestSnge 60 aufier- 
halb der Kapsel mit einem Ventilglied 62 verbunden ist* Das 
ventilglied 62 steuert die Offnung einer BelfiftungsSSffnung 64 
in der Karomer 50, welcha flffnung gegen AtmosphSrendruck be- 
liiftet ist. 

Ira Be.trieb gelangt das Gas, dessen spezifische Schwere 
zu messen ist, in die Vorrichtung 10 fiber das Einlaflrolir 12, 
wobei sein Druck mittels der Bffnung 14 au£ einen Wert gerade 
oberhalb. Atmospbarendruck herabgesetzt wird, wie nachfolgend 
nooh zu erlHutern ist. Die Druckherabsetzung] fUhrt zu elner 
Abktihlung des Gases, das dann durch das warmetauscherrohr 44 
str5mt, wo seine ttemperatur im wesentlichen auf die des Tempera- 
turausgleichsblocks 18 gebracht wird. Man erkennt, daB der Block 
18 im wesentlichen auf der umgebungstemperatur bleibt und, da er 
-eine relativ grofle thermische.Tragheit besitet und duroh das 
Gehause 16 abgeschirrot ist, seine Temp?ratur relativ langsam 
&ndert. Das Gas mit der Temperatur des slocks 18 gelangt dann 
in die Ausnehmung 22 fiber deren EizilaB 40 und strSnrt sowohl tiber 
die AuBen- wie auch die InnenflSche des vibrierenden Zylinders, 
der als dichteempfindliches Element 30 dient, bevor es die Aus~ 
n-ehmung 22 fiber deren AuslaB 42 Veriaet. Der Zylinder 30 ist 

- a - 
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zu Schwingungen mlt seiner Resonanzf requeue durch die Ver- 
st&rkereinheit 34 angeregt, wie in der erw&hnten britischen 
Fatentschrlft erlSutert, wobei die <3r6Be dieser Resonanzfre- 
quens abhSngt von. der Dichte des Gases, dem der finder aus- 
gesetzt ist. Die Einheit 34 erzeugt demgem&a ein Auegangs- 
signal, dessen Frequenz reprSsentativ ist ftSr die Dichte dee 
Gases ±n der Ausnehmung 22: Die Frequent dieses Ausgangs- 
signal© vird gemessen durch ein PrequensmeSgferat 66. 

Das aus der Ausnehmung 22 abstr&nende Gas gelangt Ober' 
die Rohrleitung 46 in die Rammer- 50, von wo es gegen atnios- 
pharischen Druck Uber da© AuslaBvehtii 62 urad den AusiaB 64 
gelfiftet wird. Die Membran 58 stelit die GrSBe der fiffnung 
dee Atislasses 64 nuttels des Gestanges 60 und des Ventilgliedee 
62 so nach, dafl der Druok des Gases in der Karcmer 50 im wesent- 
lichen gleieh dem DRuck des Referensgases in. der Kapsel 54 ist. 
Der Druck des Gases in der Ausnehmung 22 wird demgemSfl eben- 
falls im wesentlichen gleich dem DiEick des Referenzgases gehalten* 

Wie bereits erwahnt, iet die spesifisehe Schwerde Oder 
relative Dichte Sg eines Gases gegeben durcKSg = fq/fa> wobei 

eine Konatante ist,. Da jedoch^i die gemessene Dichte des 
Gases in der Ausnehmung 22 ist, erglbt aioh - 

A < * £ 

A S L 

worin t l die Semper atur des Gases in der Ausnehmung 22 ist 

(absolut) 

T g die Standardtemperatur (absolut) 
P L der Druck des cases in der Ausnehmung 22. (absolut) 
und P s der STandarddruck • (absolut) . 

Durch Substitution flir fg, und da T fl und P g Konstanten sind, 
erhSlt man Sg » .♦ % x k, mit k als der Meflkonstanten. 

509846/0536 
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Der Drucfc P L wird jedoch geregelt so, daa er gleich dem 

der festgelegten Masse des Referenzgases 1st, dessert Vo lumen 

ebenfalls festgelegtvurde. DemgeraSB ergibt sich ftlr das Re- 

ferenzgas = const&nt x T ref . Obwohl die Vorrichtung 10 aus- 

gebildet ist, dafl die Temperatur ^ ref des Refer enzgases jeder- 

zeit 1m wesentlichen gleich fer Temperatur des Gases in der 

Ausn^hmung 22 ist, da beide Gase in innigem thermischen Kontakt 

mit dem Tempera turaTJsgleichsblock 18 stehen, erglbt sich durch 

T - « : 

' Sg = constant x L * 

Demgem£fl kann das FrequenzmeSgerSt 66 dirokt im Wert en der 
specif ischen Schwere oder relativen Dichte geeicht werden, 
typischerveisa durch Durchftihrung von Messungem an reinen Gasen 
bekannter spesfischer Schwere , z.B. Stickstoff » 

Man erkennt, daB verschiedene Modifikatiomen an dem 
beschriebenen Ausfdhrungsbeispiel der Brfindung vorgenommen 
warden ktfnnen. Beispielswelae kSnnen andere DichtemeSeinriohtungen 
als die beschriebene verwendet werden, urn die Bichte des durch 
die Vorrichtung strSmenden Gases zu bestiram*m. Auch die Druck- 
regeleinriohtung 48 kann erset&t werden durch ©inen anderen 
Regler vora Typus der kartesischen Glocke, d # h* mit einer fast- 
gelegten Masae eines Referenzgases, 

Zuslitzlich kHnnen zwei weitere Verbesstirumrjen vorgesehen 
sein, nSmlich sine Temperatursteuerungseinheit and ein Different- 
druckschalter. 

. Die Temperatursteuereinheit umfaBt einen von einem Tempera- 1 
tursensar thermostatisch gesteuerten Heizer und kann vorteilhaf- 
terweise innerhalb des Ten^eraturausgleichsbloaks 18 oder inner- 
ha.lt> des Geh^uses 16 angeordnet werden, und 2 war so, dafi das 
Refer enssgas und das zu messende Gas beide v in gleichem Mafie 

509846/0536 . 1Q „ 
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vorsichtig aufgeheizt werden, ura keine Tempearafcurdifferenz 
zwischen ihnen einzuffihren. Diese Einheit braucht die Tempera- 
tur nicht genau zu steuern r da etwaige Knderungen der itogebungs- 
temperatur nicht kritisch fiir die Messung dear spezifiischen 
Schwere sind, well bei der Vorrichtung gemSB der Erfindung 
in jedem Falle sichergeefellt wixd, daB das zu messende Gas 
sick auf der gleichexi Temperatur wie da* Referenzgas eelbst 
dann befindet, wenn diese Temperatur nicht konstant iat. Es 
ist jedoch vorzusiehen, daB die Temperatur nicht zu stark 
variiert und insbesondere dafl sie nicht zu niedrig wird, Weil 
dies zur Bildung von Kondensat innerhalb der Vorrichtung 
ftfhren konnte« Die Temperatursteuereinheit vermeidet jegliches 
solche Xondensktbildung, 

Der Differenzdruckschalter kann vorteilhafterweise vor- 
gesehen werden, urn die Druckdif ferenz zwischen dem Referenzgas 
und deiu zu messenden Gas festzustellen und ein AlrannsignaX 
auaaulSsen, falls diese Druckdif ferenz einen vorgegebenen Wert 
fibers teigt. Damit wird sichergestellt, daB die StrSmungsrate 
oder der Durchsatz des zu messenden Gases innerhalb zul&ssiger 
Grenzen liegt und daB die Druckregeleinrichtung 48 korrekt 
arbeitet. 



(Patentan eprtictte) 
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fl5) Vorrichtung zur Messung der relativen Dichte oder spezi- 
Tischen Schwere ^Specific gravity") eines Gases, nit einer daB 
zu messende Gas fuhrenden Leitung, einer dichiteempfindlichen 
MeBeinrichtung fur die Erzeugung eines fur die Dichte des in 
der Leitung str&nenden Gases reprasentativen Ausgangssignals , 
einer sine festgelegte Masse eines Referenagases enthaltenden 
Rammer, und einer Drucksteuereinrichtung, die im Anspreohen auf 
eine Druckdififerenz zwischen Referenzgas. und au messendem Gas 
in der leitung den Druck des letzteren in Richtung einer Aus- 
regelung der Differenz nachstellt, daduroh gekennzeichnet, dafl 
die MeBeinrichtung (30, 34) ihr dichteempf indliohes Element 
(30) in der Leitung (44, 22) dem zu messendBn Gas ausgesetzt 
aufweist und daft ein Temperafcurausgleiohfefelock (18) vorgesehen 
ist, mit dem die Leitung (44, 22) und die Refexenzgaskammer (28) 
in innigem thermisohen Kontakt stehen zum Ausgleioh etwaiger 
Teraperaturdifferenzen zwischen Referenzgas und zu messendem Gas, 
derart, daft das Ausgangssignal proportional der relativen Dichte 
des zu messenden Gaeses ist, 

2) Vorrichtung nach Anspruch 1, daduroh gekennzeichnet , daB 
die Referenzgaskammer (28) in dem Auagleichsblock (IB) unter- 
gebracht ist. 

3) Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft mindestens kin Teil <22) der Leitung innerhalb des Aus- 
glelchsblocks (18) verlSuft. 

4) Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens ein Teil (44) der Leitung um den Block (18) 
gewunden ist» ' 

- 12 - 

50984E/Q536 ' 
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5) Vorrlchtung nach einem oder iuehreren de* vorangehenden 
AnsprUche, dadureh gekennzeichnet, dai5 die Drucksteuerein- 
rlchtung (48) ein AuslaBventil (62) t £tir die Steuerung des 
Auslasses des zu measenden Gases aus dear Leitung sowie eine 
bewegliche Membran (58) fQr die.Betatigung des Ventils (62) 
umfafit, und das die beiden Seiten der Menbranf dem Druck des 
Referenzgases bzw# des zu messenden Gases ausgesetzt Bind, 

6J Vorrlchtung nach einem Oder mehreren der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafi das dlchteempfindliohe 
Element einen schwingfahigen KSrper (30) umfaflt d und die 
dichteerapfindliche MaBeinriohtung (30, 34) Mittel (34) ftir die 
Anregung des Kfirpers zu Schwingungen mit seiner Eigenfrequenz 
sowie zur Erzeugung des Aus gangs signals als diese Frequenz 
reprasentierend umfaflt. 

7) Vorrlchtung nach Anspruoh €, dadurch geksnnseichnet, daB 
der schwingfShige Ktirper einen hohlen geraden ZylinderkSrper 
(30) uafaflrt, des&en Innen- und AuBenflSolien dera zu xnessenden 
Gas in der Leitung ausgesetzt sind und der zu glockenartigen 
Schwingungen angeregt 1st* 



509846/0538, 
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